Praktiniai darbai – Siemens LOGO! LD (Ladder Diagram) kalba

Kas yra LD (Ladder Diagram)?
LD – tai relinės-kontaktinės logikos programavimo kalba, primenanti elektrines valdymo schemas.
Pagrindiniai elementai:
	Elementas
	Reikšmė

	NO kontaktas („make“)
	Normaliai atviras kontaktas

	NC kontaktas („brake“)
	Normaliai uždaras kontaktas

	Ritė (coil) (Q arba Y)
	Išėjimo aktyvavimas

	Šaka
	Loginė funkcija ARBA

	Nuoseklus jungimas
	Loginė funkcija IR




PRAKTINIS DARBAS NR. 1
Darbo tikslas: Susipažinti su LD kalbos veikimo principais ir išmokti sudaryti paprasčiausias valdymo schemas.
Užduotis 1 – Vienas mygtukas valdo lempą
Sąlyga: Paspaudus mygtuką I1 turi įsijungti lemputė Q1.
Reikalavimai
· Naudoti NO kontaktą 
· Naudoti vieną ritę 
· Nubraižyti LD schemą 
· Ištestuoti simuliacijoje 

Užduotis 2 – Loginė funkcija IR
Sąlyga: Lemputė Q1 turi įsijungti tik tada, kai:
· I1 = 1 
· IR I2 = 1

Užduotis 3 – Loginė funkcija ARBA
Sąlyga: Lemputė Q1 turi įsijungti jei:
· I1 = 1 
· ARBA I2 = 1

Užduotis 4 – NC kontaktas
Sąlyga: Q1 turi veikti tik tada, kai START mygtukas – paspaustas, o STOP mygtukas nėra nuspaustas.
Reikalavimai
· Naudoti NC kontaktą 
· Paaiškinti kuo skiriasi NO ir NC

LD loginės funkcijos
Užduotis 4 -  Nubraižyti LD schemą
Loginė lygtis : Y = X1 * X2 + X3
Reikalavimai
· Naudoti NO kontaktą 
· Naudoti vieną ritę 
· Nubraižyti LD schemą 
· Ištestuoti simuliacijoje


Užduotis 5
Loginė lygtis: Y = X1 * (X2 + X3)
Tikslas
Suprasti skliaustų veikimą LD schemose.

Užduotis 6
Loginė lygtis: Y = (X1 * X2) + (X3 * X4)
Papildoma užduotis
Pabandykite sudaryti schemą:
· su kuo mažiau šakų 
· kuo aiškesnę skaitymui


START / STOP grandinės LD kalboje
Darbo tikslas - Išmokti sudaryti savilaikio (self-hold) grandines.
Teorija
LD kalboje dažnai naudojama:
· START mygtukas (NO) 
· STOP mygtukas (NC) 
· Savilaikio kontaktas 

Tai leidžia:
· trumpai paspausti START 
· įrenginys lieka veikti 
· STOP sustabdo sistemą 




Užduotis 7 – Variklio paleidimas
Įėjimai
· I1 – START 
· I2 – STOP 
Išėjimai
· Q1 – Variklis 
Reikalavimai
· START paleidžia variklį 
· Variklis lieka veikti 
· STOP išjungia 

Užduotis 8 – Dviejų mygtukų paleidimas
Sąlyga: Variklis turi įsijungti:
· iš vidaus mygtuko 
· ARBA iš išorės mygtuko 

Tačiau STOP turi sustabdyti viską.

Užduotis 9 – Reversas
Įėjimai
· I1 – START Į PRIEKĮ
· I2 – START ATGAL
· I3 – STOP 
Išėjimai
· Q1 – Variklis sukimuisi į priekį
· Q2 – Variklis sukimuisi atgal
Reikalavimai
· I1 paleidžia variklį suktis pirmyn ir jeigu reikia sustabdo sukimąsi atgal
· I2 paleidžia variklį suktis atgal ir jeigu reikia sustabdo sukimąsi pirmyn
· STOP išjungia variklio sukimąsi abiem kryptim

Laikmačiai LD kalboje
Darbo tikslas - Susipažinti su laikmačių naudojimu LD programose.

Užduotis 10 – Paleidimas su vėlavimu
Sąlyga: Paspaudus START:
· po 3 s įsijungia Q1 
Reikalavimai
· Naudoti TON laikmatį 
· Nubraižyti LD schemą 

Užduotis 11– Išjungimas su vėlavimu
Sąlyga: Ventiliatorius turi veikti:
· dar 5 s po išjungimo 

Užduotis 12 – Mirksinti lemputė
Sąlyga
Q1:
· 1 s ON 
· 1 s OFF 
· ciklas kartojasi 


Skaitikliai LD kalboje
Darbo tikslas - Išmokti naudoti skaitiklius technologiniuose procesuose.

Užduotis 13 – Dėžių skaičiavimas
Sąlyga: Kiekvienas mygtuko paspaudimas:
· padidina skaitiklį 
Pasiekus 5:
· įsijungia Q1 
Reikalavimai
· Naudoti Counter bloką 
· Naudoti RESET 

Užduotis 14 – Automatinis „reset“
Sąlyga
Pasiekus 10:
· Q1 įsijungia 
· skaitiklis automatiškai nusinulina







Pilni LD procesai
Darbo tikslas - Sukurti pilnas automatizavimo sistemas naudojant LD.

Užduotis 15 – Konvejeris
Sąlyga: Paspaudus START:
· konvejeris pradeda veikti 
Jei per 8 s:
· jutiklis neaptinka dėžės 
Tuomet:
· įvyksta GEDIMAS 

Įėjimai 			Išėjimai
	Įėjimas
	Paskirtis

	I1
	START

	I2
	STOP

	I3
	Dėžės jutiklis

	I4
	RESET


	Išėjimas
	Paskirtis

	Q1
	Konvejeris

	Q2
	Gedimo signalas



Reikalavimai
· START paleidžia sistemą 
· STOP stabdo 
· RESET panaikina gedimą 
· Naudoti laikmatį 
· Naudoti savilaikį 

Užduotis 16 – Garažo vartai
Sąlyga: Vartai valdomi:
· iš garažo 
· iš namų 
· iš išorės 
Išorinis mygtukas veikia tik:
· su kodiniu įrenginiu 
Reikalavimai
· Sudaryti loginę lygtį 
· Nubraižyti pilną schemą 
· Panaudoti laikmatį varikliui 





Baigiamoji užduotis
Sukurkite savo LD projektą
Galimos temos
· Šviesoforas 
· Liftas 
· Automatinės durys 
· Maišymo sistema 
· Konvejeris 
· Signalizacija 
Reikalavimai
Projektas turi turėti:
· bent 3 įėjimus 
· bent 2 išėjimus 
· bent 1 laikmatį 
· bent 1 loginę funkciją 
· START/STOP grandinę

